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1. Mechanika hmotného bodu, pohybové zakony

Hmotny bod. Poloha hmotného bodu, vztazné soustavy, klid, pohyb. Trajektorie, draha. Pfimocary a kiivocary
pohyb, pohyb po kruznici. Pohyb rovnomérny a nerovhomérny, kmitavy pohyb. Rychlost, zrychleni. Skladani
pohybti a rychlosti, teorie relativity. Vzajemné ptsobenti téles, sila. Newtonovy pohybové zakony. Hybnost,
zakon zachovani hybnosti. Odporové sily, tfeni. Inercialni a neinercialni vztazné soustavy.

2. Prace, vykon, energie a jeji premény
Mechanické prace. Mechanické energie. Zakon zachovani energie. Vykon, pfikon, u¢innost. Prace v elektrickém
a magnetickém poli. Povrchova energie kapalin, vnitini energie télesa. Hmota a energie ve specialni teorii
relativity.

3. Mechanika tuhého télesa
Hmotny bod a tuhé téleso, realné téleso. Posuvny a ota¢ivy pohyb, moment sily vzhledem k ose otaceni. Skladani
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setrvacnosti.

4. Mechanika kapalin a plynu

Vlastnosti kapalin a plynti z mechanického a mikroskopického hlediska. Tlak v kapalinach
a plynech, Pascaltiv zdkon. Hydrostaticky a aerostaticky tlak. Vztlakova sila, Archimédtv zdkon.Proudéni
kapalin a plynti, rovnice kontinuity, Bernoulhho rovnice. Ideélni a redlna kapalina.Obtékani t¢les tekutinou.

5. Gravitacni pole

Newtontliv zdkon vSeobecné gravitace. Gravitacni pole, jeho popis. Gravitacni a tthové zrychleni. Pohyby téles v
gravitacnich polich. Jina silova pole.

6. Termodynamika a molekulova fyzika

Casticové slozeni latek, kineticka teorie. Teplota, jeji méfeni, rovnovazny stav. Vnitini energie télesa, teplo. 1.
termodynamicky zédkon. Tepelna vymeéna, kalorimetr.

7. Termodynamické vilastnosti plynt

Idedlni a redlny plyn. Stavova rovnice. Tepelné déje v idedlnich plynech - izotermicky, izochoricky, izobaricky,
adiabaticky. Prace vykonana plynem. Cyklicky d¢j, tepelné stroje. 2. termodynamicky zakon.

8. Struktura a vilastnosti pevnych latek

Krystalické a amorfni latky, krystalova miizka, jeji poruchy, krystalové soustavy. Vazby v pevnych latkach.
Deformace téles, Hooklv zakon. Teplotni roztaznost.



Maturitni okruhy z fyziky pro Skolni rok 2009/2010 beta verze M. Seménka

9. Struktura a vlastnosti kapalin

Mechanické vlastnosti kapalin. Povrchova vrstva kapaliny. Kapilarni jevy. Teplotni objemova roztaznost,
anomalie vody.

10.Zmény skupenstvi latek
Skupenstvi latek a jejich vzdjemné premeny. Skupenské teplo. Tani a tuhnuti, vypatfovani
a kapalnéni, var. Fazovy diagram. Vodni para v atmosféfe.

11.Kmitavy pohyb
Pohyb pfimocary a kiivocary. Periodicky pohyb, kmitavy pohyb a pohyb po kruznici. Harmonické kmitani.
Skladani kmitani. Pruzina, kyvadlo. Dynamika kmitani. Rezonance.

12.Mechanické vinéni

Vznik mechanického vinéni, vinéni pficné a podélné. VIinova rovnice. Interference vinéni, stojaté vinéni. Odraz,
lom a ohyb vInéni, Huygenstv princip. Zvukové vinéni, akustika, vlastnosti zvuku. Svételné vinéni, optika,
vlastnosti svétla.

13.Elektrické pole

Elektricky naboj, elementarni naboj. Silové plisobeni mezi naboji, Coulombtv zékon. Elektrické pole, elektrické
siloCary, intenzita elektrického pole. Prace v elektrickém poli, potencial, napéti. Chovani nenabitych téles v
elektrickém poli. Kapacita vodice, kondenzator, jeho pouziti v praxi.

14.Elektricky proud ve vodiéich

Elektricky proud - d¢j a veli¢ina. Elektricky obvod, zdroje elektrického napéti. Méfeni proudu a napéti.
Elektricky odpor, Ohmiiv zdkon. Odpor kovi, rezistory, jejich spojovani v obvodech. Kirchhoffovy zakony.
Elektricka prace a vykon.

15.Elektricky proud v polovodicich

Charakteristika polovodict. Princip vedeni proudu v polovodicich, vlastni a pfimésova vodivost, termistor,
fotorezistor. Pfechod PN, polovodi¢ova dioda, tranzistor, integrovany obvod.

16.Elektricky proud v kapalinach a plynech

Disociace kapalin, elektrolyza. Faradayovy zakony elektrolyzy. Galvanické ¢lanky. ionizace plynti. Vyboje v
plynech, jejich typy, katodové zafeni. Vybojky, televizni obrazovka.



Maturitni okruhy z fyziky pro Skolni rok 2009/2010 beta verze M. Seménka 3

17.Magnetické pole

Magnetické pole, magnetické indukéni ¢ary. Magnetické pole v okoli vodicii s proudem. Magnetické indukce,
magnetickd sila. Civka. Pohyb nabitych ¢astic v elektrickém a magnetickém poli. Magnetické vlastnosti latek.
Magnetické pole Zemé. Elektromagnetické indukce, Faradaytiv zakon. indukovany proud, Lenzovo pravidlo.
Vlastni indukce, indukénost civky. Elektroakustické ménice.

18.Stridavy proud

Zdroje stiidavého proudu. Vykon stiidavého proudu, efektivni hodnota proudu a napéti. Trojfazovy proud.
Elektromotor, transformator. Rozvod elektrické energie. Rezistor, civka a kondenzator v obvodu sttidavého
proudu.

19.Elektromagnetické kmitani a vinéni

Elektromagnetické kmitani, elektromagneticky oscilator. Vznik elektromagnetického vinéni, dipol. Vlastnosti
elektromagnetického vIinéni. Pfenos signdlu pomoci elektromagnetického vinéni, rozhlas, televize.
Elektromagnetické spektrum.

20.0ptické zobrazovani

Siteni svétla, Fermativ princip. Rychlost §ifeni svétla, index lomu. Odraz a lom, uplny odraz. Zobrazovani
rovinnymi a kulovymi zrcadly, zobrazovani ¢o¢kami, zobrazovaci rovnice. Oko. Lupa, bryle, mikroskop,
dalekohled, fotoaparat.

21.Vinova povaha svétla

Svétlo jako proud ¢astic ajako elektromagnetické vinéni. Pfimocara Sifeni svétla, odraz a lom svétla, index lomu,
disperze. Polarizace svétla. Interference a ohyb svétla. Elektromagnetické spektrum. Vznik elektromagnetického
zateni. Svétlo, UV a IR zafeni. Radiové a mikrovinné zafeni. Rentgenové zéafeni, radioaktivni zafeni. Pfenos
energie zafenim. Spektroskopie, fotometrie.

22.Specialni teorie relativity

Vztazné soustavy, prostor a Cas, klid a pohyb. Vznik teorie relativity, zakladni postulaty. Disledky teorie
relativity: relativnost soucasnosti, dilatace ¢asu, kontrakce délek, skladani rychlosti, Dopplertiiv jev. Relativisticka
dynamika, hmotnost a energie.

23.Kvantova mechanika

Vlnov4 a ¢asticova povaha svétla, fotoelektricky jev, foton. VInové vlastnosti ¢astic, difrakce elektrontl.
Pohybové rovnice mikrocastic, kvantova mechanika. Kvantovani fyzikalnich veli¢in. Klasicky a kvantovy model
atomu.
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24.Atomova a jaderna fyzika

Atomova teorie, stavba atomd, atom vodiku. Emise zafeni, laser. Atomov¢ jadro. Jaderné reakce, radioaktivita,
jaderna energie. Jaderna elektrarna, jaderna bomba. Ochrana ptfed radioaktivnim zafenim. Elementarni Castice.
Zakony zachovani v mikrosvete.

25.Astronomie a astrofyzika

Slunec¢ni soustava, jeji vznik a vyvoj. Pohyb planet okolo Slunce, Keplerovy zédkony. Fyzikalni charakteristiky
planet. Meziplanetarni hmota, komety. Zatméni Slunce a Mésice, mési¢ni faze. Hvézdy, jejich vznik a vyvoj,
zdroje energie hvézd. Gravitacni vazby téles ve vesmiru, planetarni soustavy.

Soucasti otazky bude vypocet fyzikalniho prikladu nebo provedeni pokusu.
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